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Changement climatique : quelles évolutions pour les

étangs de Brenne ?

* Ordre du jour :
— Introduction
— Ftat des lieux

— Evolutions du climat :
e Evolutions récentes
* Projections climatiques locales

— Impacts potentiels sur les étangs de Brenne
— Echanges




Introduction

* Réflexion initiée dans le cadre de ’ATZH 2025-2027 & Charte du PNR Brenne 2026-2040
— eau — changement climatique — pisciculture - biodiversité

* Groupe de travail :

— Agence de I'Eau Loire-Bretagne, Office Francais de la Biodiversité (service départemental), Dir. Départementale
des Territoires,

— Conseil Départemental (ASTER), EPTB Vienne, SMABCAC, PNR Brenne et Conseil scientifique, CC Cceur de
Brenne, CC Brenne-Val de Creuse,

— Syndicat des Exploitants Piscicoles de la Brenne, Syndicat de la Propriété Privée Rurale 36,
— Fédération de Chasse, Fédération de Péche, Chérine, Indre Nature

* Principes : information / dialogue / concertation

« Elaboration concertée, proposition et test de « solutions » d’adaptation




Etat des lieux

« 3 800 étangs sur le territoire du Parc
(10 700 ha)

* La Grande Brenne particulierement dotée :
les bassins versants de la Claise, des Cing
bondes, du Suin cumulent plus de la moitié
des surfaces en eau du PNR

* Une présence ancienne (11-12¢s.)
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Etat des lieux

Création :

avant 1965

NOMBRE : 472

W irésgrand(>25ha) mgrand (>10 ha) W moyen (3-10ha)

W petit +(1-3 ha) M petit - (<1 ha) M trés petit (<0,1 ha)

SURFACE : 2920 HA

M trés grand(>25ha) M grand (>10 ha) B moyen (3-10ha)
mpetit+(1-3ha)  Wpetit- (<1 ha) M trés petit (<0,1 ha)

1965-2005

NOMBRE : 2095

W trés grand(>25ha) Mgrand (>10 ha) W moyen (3-10ha)

M petit + (1-3 ha) M petit - (<1 ha) M trés petit (<0,1 ha)

SURFACE : 3315 HA

W trés grand(>25ha) mgrand (>10 ha) H moyen (3-10ha)
W petit + (1-3 ha) M petit - (<1 ha) M trés petit (<0,1 ha)

2005-2018

NOMBRE : 94

W trés grand(>25ha) mgrand (>10 ha) W moyen (3-10ha)

W petit + (1-3 ha) M petit- (<1 ha) M trés petit (<0,1 ha)

(366 79,

SURFACE : 47 HA

W trés grand(>25ha) M grand (>10 ha) M moyen (3-10ha)
W petit + (1-3 ha) M petit- (<1 ha) M trés petit (<0,1 ha)




Etat des lieux

trés grand (>25ha)
1%

grand (>10 ha)
4%

moyen (3-10ha)

tres petit (<0,1 ha) 15%

Une forte augmentation du nombre d’étangs 22%
dans la période récente (1965-2005)

Des surfaces tres variables (moins de 1 a plus
de 160 ha)

petit + (1-3 ha)
22%

petit - (<1 ha)
36%
Répartition (en nombre) des types de plans d’eau sur le territoire ciblé




Etat des lieux

 Des usages multiples ou uniques : pisciculture,
chasse, abreuvement, irrigation, agrément...

Typologie des propriétés d’étangs du secteur ciblé

* Une « dépendance » des étangs les uns par

Surface
rapport aux autres (vidange/remplissage) Nombre cumulée (ha)
Propriétaire d'1 seul étang 244 790
* Des us et coutumes qui se perdent 2 étangs 95 658
3 étangs 40 547
* Des assecs qui s’espacent 4 etangs 38 672
5 étangs 9 234
* Une propriété des étangs « morcellée », donc 6 Etangs 11 354
des situations individuelles différentes rendant : o 7 G 11 9540
. . ). . Propriétaire de 8 étangs et plus 27 1729
* nécessaire le partage de I'information
« difficile la circulation de |'information Total 475 5 530

* obligatoire la concertation




Changement climatique : quelles évolutions pour les

étangs de Brenne ?

* Ordre du jour :
— Introduction
— Ftat des lieux
— Evolutions du climat :

* Evolutions récentes
* Projections climatiques locales

— Impacts potentiels sur les étangs de brenne
— Echanges




Evolution récente du climat (période 2008-2019)

> températures de I'air en hausse, surtout en été et au printemps (+ 1,86°C de

T érat 4 LE PALAIS SUR VIENNE : Ecart a | le 1961-1390 ) .
A G température moyenne annuelle depuis 1956)

20

P pas de tendance significative d’évolution du cumul annuel des précipitations
(720-810 mm/an), ni de l'intensification des épisodes pluvieux ou de leur saisonnalité.
Cependant, une forte variabilité interannuelle, avec des décennies seches et humides
en alternance et, ces dernieres années, des étés et automnes secs

Ecart a la réference (°C)
= & o o -
n o n ®

» hausse de I’évapotranspiration (hiver + 4mm, printemps +70mm, été + 50mm,
automne +40mm) et donc une baisse des pluies efficaces (celles qui contribuent
réellement a alimenter les milieux aquatiques et a recharger les nappes souterraines).

1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016
Année

Moyenne glissante sur 10 ans =  Ecart & |a réference [l negatif Il positif

»- étiages plus séveres et plus de sécheresse des sols (baisse d’environ 7% de
Cumul ETP : Ecart ala normale 1961-1990 I'hum|d|té deS SOIS)

» débits moyens et débits d’étiage des cours d’eau en baisse. La variation des débits
d’étiage des cours d’eau est de -10 a -20% pour la période 1990-2020 (jusqu’a -20 a -
25% sur le BV de la Claise). Les 5 dernieres années (hors 2021) sont les plus séveres.

Ecart & la réference (mm)
BuB8R8332

b niveaux des nappes phréatiques globalement en baisse

1959 1964 1368 1974 1973 1984 1389 1954 199 2004 2609 2014 2019 L, ) . .,
Yonts » température de I'eau en augmentation, surtout en été EP'I'B‘

Légende — Moyenne glissante sur 10 ans — Rég imple  Ecart a la réference [l negatif Ml positif
V =1 | lI IC '
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Evolution du climat du bassin de la Vienne

Glissement de la typologie des climats en France. Pour le bassin de |la Vienne
évolution d’un climat historique « océanique altéré » (tempéré avec des étés frais
et régulierement arrosés) vers un climat a dominante méditerranéenne (étés

chauds et secs) Mo HORIZON 2050
Vi oo & Températures moyennes Eusan: RCP 4.5
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Evolution du climat du bassin de la Vienne

Tendances d'évolution des QVINA* Tendances d’évolution des QMNA entre 2000-2020 et

EPTB4
Vienne

1990-2020 2040-2050

* QMNA = débit mensuel minimal de chaque ‘F\':'j».- P 2040‘2050

annge civile

Baisse de 20 a 30%
des débits moyens
des cours d’eau par
rapport a 2000-
2020

1990-2020
Baisse de 10 a
20% des débits
moyens des
cours d’eau

Aubusson
Rochechouerf ‘) Umoges

\y@

Légende : N
Tendance d'evolution décennale des GMNA Vi . Légende
. "% P fgggor' Qv GMNA moyen) Réseau hydrographique
: -200--10.0 Permatre de FEFTB Vienne . Station hydrométrique
-10.0-0.0 — Coursdeau "%‘ @ Station hydrométrique avec données
0.0-100 Périmétre des sous bassins versani / SAGE 3 brutes en sorfie du modéle MODCOU  Tendance d'évolution des QMNA entre
¥ 100-179 Clain - non comigées 2000-2020 et 2040-2040 (%)- RCP 4.5
Tendance significative S_’E‘Jse et Gartempe 0 50 100km ] unité de gestion 08-10%
- 4 . > A lenne
s i Vienne Tourangelle — Périméfre des sous bassins versart / SAGE -106-20%
Clain — -204-30%
urces : EPTB Vienne, IGN, SANDRE, banque HYDRO, OFB Creuse — 20 &-40%
Vienne — -404-50%

Vienne Tourangelle



Evolution des températures projetées BV Vienne

Evolution des projections climatiques des températures moyennes issues des scénarios RCP 4,5 & RCP 8,5
19°C
Période de référence ) Projections

17°C ‘

| +5.1°C

|
| ‘ -
: »v‘ “ "l [ 7 / \;J ‘ -’,:':""I.'.Vf' L )
- v L .. ' ) o
13°C : i L B ) o DO 4H‘ .5 . +2.6°C
' e oA NV AT
! w 1'T VA Y %
A & SR 1 fh el
\ Y \ O ‘ %Ii A ;.' l.f"'. v 1
A - - ¥
’ oY >

Température moyenne annuelle

PV 4 M
s b ' .“ 0 !
1°C 2 4B Iy
;
9°C ’
1950 2000 2050 2100

Année
Source : MétéaFrance (DRIAS), réalisation Anteagroup

L'ensemble des projections converge vers une importante
augmentation des températures : +1,6° a+ 2,2° selon le
scénario a horizon 2050 (par rapport a 1976-2005)
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Territorial de Bassin



Evolution des températures projetées BV Vienne

Hausse progressive de I’ETP jusqu’en 2050
Evolution des projections climatiques des ETP issues des scénarios RCP 4,5 & RCP 8,5
1200 mm
Période de référence : Projections
1000 mm - :
% : +187 mr
= |
5 : l,
E 800 mm i % 80 mm
600 mm l
1950 2000 2050 2100
Année
Source ; MétéoFrance (DRIAS), réalisation Anteagroup
A I'horizon 2050, I'ETP automnale augmente de 10 a 15%, I'ETP estivale de 10% EPTB &

. "
Etablissement Public
Territorial de Bassin




Indicateurs climatiques locaux

Indicateurs 'Climat’

[f Température moyenne (en °C)

Hiver Printemps Eté Automne

135 Température de lair : +1,2°C en moyenne annuelle,

12.4
. M a horizon 2030 sur le coeur de Brenne

@ Valeur de référence @ Valeur haute ® Valeur mediane Valeur basse
¥ Température moyenne (en °C) m
Hiver Printemps Eté Automne

222

o 218 , .
e 147 Température de Iair : +2°C en moyenne annuelle,
M M a horizon 2050 sur le cceur de Brenne
7.1 -
6.4

@ valeur de référence @ \aleur haute @ valeur médiane Valeur basse




Indicateurs climatiques locaux
£ Cumul de précipitations (en mm) m

Faible variation projetée a horizon 2030

. . Hiver Printemps Eté Automne
(+4%), mais avec des hivers un peu plus 240
. . 222 219
pluvieux (moy. : +23 mm) et été un peu plus
sec en terme de pluviométrie 173 @4@
720 => 748 mm M
@ Valeur de référence @ Valeur haute @ Vvaleur médiane Valeur basse
La tendance se poursuit a horizon 2050 & Cumul de précipitations (en mm) m
(+5%), mais avec des hivers plus pluvieux Hiver Printemps e Automne

(moy. : +37 mm) et un déficit = »
pluviométrique en été et en automne 200
180
720 => 756 mm M M

@ Vvaleur de référence @ Valeur haute @ Valeur médiane Valeur basse




Indicateurs climatiques locaux

4F Nombre annuel de jours trés chauds (>35°C) m

[f Nombre de jours estivaux

[F Nombre de jours estivaux m 4 Nombre annuel de jours trés chauds (235°C)

82 8

@ Valeur de référence @ Valeur haute @ Valeur médiane Valeur basse © Valeur de référence @ \aleur haute ® Valeur médiane Valeur basse

Un jour est considéré comme estival si la température maximale quotidienne atteint 25 °C.




Indicateurs climatiques locaux

¥ Nombre annuel de nuits chaudes (>20°C)

Une forte augmentation du nombre de
nuits chaudes défavorables a I'oxygénation
des plans d’eau

@ Valeur de référence @ Valeur haute @ Valeur médiane Valeur basse

% Nombre annuel de nuits chaudes (>20°C) m

@ Valeur de référence @ Valeur haute @ Valeur médiane Valeur basse




Changement climatique : quelles évolutions pour les

étangs de Brenne ?

* Ordre du jour :
— Introduction
— Ftat des lieux

— Evolutions du climat :
e Evolutions récentes
* Projections climatiques locales

— Impacts potentiels sur les étangs de Brenne
— Echanges




Impacts potentiels sur les étangs

* Température moyenne de |'eau+2 a +3°C en riviere...
* et les étangs sont souvent plus chauds que les cours d’eau

* Mais dépend de nombreux parametres : taille, orientation, vent,
ombrage, végétation aquatique, turbidité...




Impacts potentiels sur les étangs

* Augmentation de I"évapotranspiration

I AEP I (rrigation I ndustrie Surévaporation PE
Abreuvement = == |ncertitude basse == == |ncertitude haute
35000000
30000000 »°
A ”~
— 7’
E 25000000 ==\ I/ \ -
= ”
o / \ /I < -~ \ - 24 Mm3
3 N \ / \ \ L7 22 Mm3
g 20000000 / N 7 / \ /- > .
2 ~ \ / yl A\ \ / \ ” e
£ ! £°R. T~ - \B ,‘4 - =1
S 15000000 PR I / \ / ., R 6 Mm3 - smm
= - ~1 7 ~ 4 \ / N ~ 7 ~ - 1
Y N -
— = —/ = s m = m—sh = N /
10000000 - 13 Mm3 S o7
5000000

o M m = H H = B = B B E S E " E " mE "N
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2030 2050

* Augmentation du marnage des plans d’eau




Impacts potentiels sur les étangs

* Réchauffement de I'eau

— Impacts sur la physico-chimie
* O, :endessous de 6 mg/l la faune aquatique est en danger

— Impacts pour les poissons et le plancton (algues, bactéries
dont cyanobactéries et zooplancton)

disparition de certaines especes, réduction de I'auto
épuration, accumulation de dépots, croissance
accélérée des végétaux (dont les algues)

= eutrophisation, diminution de la transparence

14
mg O/l

12

10

[O,] dans 'eau « stérile »

1

T

1 ! )

Saturation en oxygéne
en fonction de la température

e



Impacts potentiels sur les étangs

Tolérance des principales especes de poissons en riviere

Synthése des tolérances thermiques des principales espéces de poissons des rivieres et fleuves de plaine de I'ouest
européen (L. Tissot, Y. Souchon)

Température (°C) 00 Gamme optimale
30
25
20
2009-2018
15

Temp. juillet
Temp. moyenne

10 = -

GRE SAN VAN HOTTO)(BLN GOU BRE BAF sPI | CHE BOU BRB ABL@
Fig. 4. Représentation de la gamme de température optimale pour la reproduction de chacune d
especes etudiéees.



Changement climatique : quelles évolutions pour les

étangs de Brenne ?

Paramétres climatiques

Déréglement des
précipitations et
multiplication des
sécheresses

Hausse des
températures,
canicules et nuits
tropicales

Impacts sur les milieux

Baisse du niveaux d'eau des étangs,

[ Asséchements lors des sécheresses séveres

Baisse de la
concentration en

Hausse des oxygéne et risques
températures d’eutrophisation
de I'eau

Appauvrissement de la
__ biodiversité et

prolifération d'espéces

envahissantes

Fragilisation du milieu

Conséquences pour l'activité

Conflits d'usage sur I'eau
Complexification de la gestion des étangs et du
calendrier de péche

Episodes de mortalité
des poissons (chaleur /

manque d'oxygéne ] Peries e
' — production et de
chiffre d'affaires
Moindre capacité de ’
chargement en —
poissons Risque de déprise

Perturbation des

_ interactions
pisciculture /
milieu

STRATEGIE CLIMAT 36
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